
ププ ロロ

フフィィルル

わ
だ
い
と
ま
わ
り

北
海
道
大
学
苫
小
牧
研
究

林
は
、
北
海
道
苫
小
牧
市
の

市
街
地
に
隣
接
す
る
平
坦
な

地
形
に
広
大
な
森
林
を
持
つ

研
究
林
で
、
森
林
に
関
わ
る

多
様
な
生
態
、
環
境
に
つ
い

て
研
究
さ
れ
て
い
ま
す
。
市

民
の
憩
い
の
場
と
し
て
も
一

部
開
放
さ
れ
、
こ
の
日
も
バ

ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
を
楽
し

む
愛
好
家
の
姿
が
見
ら
れ
ま

し
た
。

今
回
の
訪
問
は
和
大
と
北

大
の
共
同
研
究
の
現
地
打
ち

合
わ
せ
で
し
た
。
こ
の
共
同

研
究
は
山
村
や
森
林
地
な
ど

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
環
境
が
脆

弱
、
ま
た
は
無
い
エ
リ
ア
で

利
用
で
き
る
情
報
通
信
イ
ン

フ
ラ
を
構
築
し
よ
う
と
い
う

も
の
で
す
。
こ
れ
を
当
研
究

で
は
「
森
林
エ
リ
ア
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
」
と
定
義
し
て
い
ま

す
。
発
端
は
２
０
１
１
年
の

紀
伊
半
島
大
水
害
後
の
被
災

地
の
山
村
調
査
で
し
た
。

森
林
に
囲
ま
れ
た
山
間
地

で
は
災
害
時
に
孤
立
す
る
可

能
性
が
あ
り
、
自
前
で
使
え

る
電
力
・
通
信
イ
ン
フ
ラ
の

必
要
性
が
実
感
さ
れ
た
の
で

す
。
実
証
研
究
は
和
大
の
情

報
通
信
研
究
者
が
代
表
で
、

森
林
生
態
や
動
物
生
態
、
山

村
地
域
研
究
（
筆
者
）
の
研

究
者
を
メ
ン
バ
ー
に
古
座
川

町
の
北
大
和
歌
山
研
究
林
を

フ
ィ
ー
ル
ド
と
し
て
開
始
。

林
内
に
無
線
通
信
装
置
と
太

陽
光
発
電
装
置
を
設
置
し
森

林
観
測
シ
ス
テ
ム
を
開
発
。

す
で
に
１０
年
以
上
も
運
用
実

験
を
し
て
い
ま
す
。

今
後
、
実
験
追
加
し
よ
う

と
計
画
し
て
い
る
苫
小
牧
研

究
林
内
の
研
究
内
容
が
興
味

深
い
も
の
で
し
た
。

苫
小
牧
研
究
林
に
は
林
内

か
ら
湧
水
し
、
市
街
地
を
通

り
海
に
流
れ
る
全
長
１４
㌔
㍍

の
幌
内
川
が
流
れ
て
い
ま

す
。
こ
こ
で
は
共
同
研
究
メ

ン
バ
ー
が
サ
ケ
科
魚
類
の
生

態
研
究
を
し
て
い
ま
す
。

た
と
え
ば
サ
ク
ラ
マ
ス
は

川
で
生
ま
れ
海
に
下
り
成
長

し
川
に
遡
上
し
繁
殖
す
る
回

遊
型
と
川
で
一
生
を
過
ご
す

残
留
型
（
ヤ
マ
メ
）
が
あ
り

ま
す
。
こ
れ
ら
魚
類
の
生
活

史
を
調
べ
る
た
め
に
、
毎
年

３
千
尾
を
捕
獲
。
そ
れ
ぞ
れ

に
個
体
識
別
が
で
き
る
電
子

タ
グ
（
マ
イ
ク
ロ
チ
ッ
プ
）

を
挿
入
し
、
流
域
５
㌔
㍍
余

の
１
㌔
㍍
毎
に
設
置
し
た
電

子
ゲ
ー
ト
の
通
過

を
監
視
し
生
活
行

動
や
降
海
、
遡
上

を
記
録
し
続
け
て

い
ま
す
。
毎
年
の

追
加
捕
獲
で
年
齢

別
の
行
動
も
わ
か

り
ま
す
。

研
究
者
や
学
生

ら
は
川
に
入
り
網

を
持
っ
て
魚
の
捕

獲
、タ
グ
挿
入
、成

長
や
成
熟
の
計

測
、
持
ち
運
び
型

の
読
み
取
り
機
で
居

場
所
調
査
、
移
動
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
な
ど
、

研
究
者
が
自
ら
言
う

と
こ
ろ
の
「
力
技
」
で

数
千
尾
の
個
体
レ
ベ

ル
で
の
追
跡
調
査
を

し
て
い
ま
す
。
こ
う

し
た
地
道
な
個
体
調

査
で
、
今
ま
で
個
体

識
別
の
な
い
一
般
的

な
観
測
で
考
え
ら
れ

て
い
た「
常
識
」
を
塗

り
替
え
る
新
し
い
研

究
成
果
が
得
ら
れ
て

い
る
と
の
こ
と
で
す
。

こ
の
力
技
の
部
分
を
通
信

技
術
で
自
動
化
で
き
る
と
こ

ろ
を
し
よ
う
と
い
う
の
が
今

回
の
実
験
で
す
。
現
在
は
デ

ー
タ
記
憶
装
置
か
ら
記
録
を

取
り
出
し
、
ど
の
個
体
が
い

つ
ど
こ
で
何
を
し
て
い
る
か

を
読
み
取
っ
て
い
ま
す
が
、

た
と
え
ば
サ
ケ
科
魚
類
が
川

に
戻
っ
て
き
た
そ
の
タ
イ
ミ

ン
グ
で
即
座
に
捉
え
よ
う
、

と
い
う
も
の
で
す
。

研
究
棟
の
一
室
に
研
究
者

が
集
ま
っ
た
打
ち
合
わ
せ
で

は
、
「
情
報
の
受
信
だ
け
で

は
な
く
送
信
で
き
れ
ば
遠
隔

操
作
で
、
野
生
動
物
が
近
づ

い
た
ら
音
や
光
で
追
い
払
う

こ
と
が
で
き
る
の
で
は
」
な

ど
地
域
に
役
立
つ
さ
ま
ざ
ま

な
ア
イ
デ
ア
も
出
ま
し
た
。

幌
内
川
の
川
面
に
映
る
紅
葉

も
美
し
い
一
日
、
研
究
者
ら

の
自
由
な
発
想
と
知
恵
が
時

空
を
越
え
、
北
海
道
と
和
歌

山
の
空
を
飛
び
交
っ
て
い
る

よ
う
で
し
た
。

共
同
研
究
で
設
置
し
た
無
線
通

信
装
置
の
た
め
の
タ
ワ
ー
（
い

ず
れ
も
北
大
苫
小
牧
研
究
林
）

湯崎真梨子（ゆざき まりこ）

和歌山大学食農総合研究教育センター客員教授

元和歌山大学教授、博士(学術)。専門は農村社会学、地域再生学。自らの

研究に加え、地域と協働するプロジェクト研究をマネジメントしている。

魚
の
移
動
を
追
跡
記
録
す
る
電
子
ゲ
ー
ト
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